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San Juan, Puerto Rico

Tépicos a cubrir en MATE 3151 - Examen 4

Para el cuarto examen los estudiantes deben saber:

1. Teoremas con nombres.
Resolver ecuaciones diferenciales elementales (sec. 3.9).
Sumas de Riemann.
Integral definida y areas bajo una curva.
Teorema Fundamental del Célculo 1 & 2.
Método de sustitucion.
Teorema del Valor Medio de Integrales.

Uso de simetria para la evaluacién de integrales.
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Areas entre dos o mas curvas.

—
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Volimenes de sélidos de revolucién.
Ejercicios de practica para MATE 3151 - Examen 4

Nota: Es recomendable que trabaje los ejercicios asignados para cada seccion.

1. Suponga que f(z) es una funcién tal que f”'(z) = sin(z), f”(0) = 3, f/(0) =2y f(0) = 3.
Encuentre f(z).

2. Resuelva los siguientes ecuaciones diferenciales:

dy . 5 _
(a) e 6x“y + 8y, y(l)=1.
dy
(b) dr Y
d
() 2 =(1+y)cos(@),  ym) =2
3 2 1
(@ oSt = TR
dx Y

5 1
3. Suponga que / f(x)dz = 18. Encuentre / f(3x + 2) dx.
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4. Una funcién f(z) continua en [0, 8] tiene la propiedad que / f(z)dz = 10, / flx)de =8y
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/ f(z) dx = 6. Encuentre / fdx + 2) dz.
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5. Utilice sumas de Riemann para evaluar / (3962 + m) dx.
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Nota: E i= in(n +1) vy g i? = En(n +1)(2n+1).
i=0 i=0

CONTINUA EN LA PROXIMA PAGINA



6. Encuentre las siguientes integrales definidas:
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7. Encuentre las siguientes derivadas:
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8. No es dificil demostrar que

< —T
x2+1_e

—X

e
para toda x en [0,1]. Utilice esto y el hecho de que R es decreciente para demostrar que
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9. Encuentre el valor promedio de f(z) =

10. Suponga que un tanque de agua de 5000 litros tarda 10 minutos en vaciarse y que después de
t minutos, la cantidad de agua que queda en el tanque es V() = 50(10 — t)? litros. {Cial es
la cantidad promedio de agua en el tanque durante el tiempo en que se vacia? (7 pts)

11. Encuentre todos los valores de ¢ que satisfacen el teorema del valor medio para integrales en
el intervalo dado.

(a) f(x)=1—2%en [-4,3].
(b) f(z) =x(2—=x) en [0,2].
12. Suponga que R es la regién entre la curva y = 2 y el eje z para 0 < z < 2.

(a) Encuentre el volumen del sélido que resulta al hacer rotar la regién R alrededor del eje
de z.

(b) Encuentre el volumen del sélido que resulta al hacer rotar la regiéon R alrededor de la
recta x = 3.
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13. Dibuje la regién R acotada por las curvas y = 22 y y = = + 2.

(a) Encuentre el drea de R.
(b) Suponga que la regién R se hace rotar alrededor del eje x. Encuentre el volumen del
solido resultante.

14. Dibuje la regién € acotada por y = vz, y =2 —2y 2 = 0.

(a) Encuentre el drea de Q.

(b) Suponga que la regién Q) se hace rotar alrededor del eje y. Encuentre el volumen del
solido resultante.



