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San Juan, Puerto Rico

Topicos a cubrir en MATE 3151 - Examen 4

Para el cuarto examen los estudiantes deben saber:
1. Teoremas con nombres.
2. Como encontrar antiderivadas.

Resolver ecuaciones diferenciales elementales (sec. 3.9).
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Sumas de Riemann.

ot

Integral definida y areas bajo una curva.
Teorema Fundamental del Célculo 1 & 2.
Método de sustitucion.

Teorema del Valor Medio de Integrales.

© »®» 3N @

Uso de simetria para la evaluacién de integrales.
10. Areas entre dos o més curvas.
Ejercicios de practica para MATE 3151 - Examen 4

Nota: Es sumamente recomendable que trabaje los ejercicios asignados para cada secciéon. Los
examenes viejos se deben ver como practica adicional.

1. Encuentre las siguientes antiderivadas:
(a)/ B3 b3+ 2o de (b)/ L Va) da (c)/ln(x)2dx
x a2 NG x

(d) / <x\/5+x1/4+ ;5> do (o) / et da (1) / sin(3z + 2) da

(2) / (cos®(z) + 4 cos(z) + 2) sin(z) dx

2. Suponga que f(z) es una funcién tal que f”'(z) = —e™*, f(0) = 3, f'(0) =3y f(0) = 2.
Encuentre f(z).

3. Resuelva los siguientes ecuaciones diferenciales:

d
(a) W _ —2y2%z + 3y?2>.

dx

dy T
b) ==,/- 1)=1.
0 =5 )
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4. En este ejercicio vamos a evaluar / (2z + 1) dz usando sumas de Riemann. Notaciones segin
0
el libro.

(a) Si dividimos el intervalo [0, 2] en n subintervalos iguales, entonces Ax =____
(b) En este caso, la particién P = {zg < 21 < -+ < x,,} estd dada por:
) = R

X1 R
o = -

Z; = R

T, =

n

(c) Si escojemos Z; = x;, entonces la suma de Riemann Rp = Z f(Z@)Ax =
i=1

n(n+1)

2
5 para simplificar Rp y calcule / (22 + 1) dx evalu-
0

(d) Utilice la identidad » i =
=1
ando el limite

lim Rp.
n— o0

8 2
5. Suponga que / f(z) dx = 12. Encuentre / 22 f(2®) da.
1 1

6 6
6. Una funcién f(z) continua en [0, 6] tiene la propiedad que / f(z)dx = 4, / f(z)dx =8y
0 2

4 4
/ f(z) dx = 10. Encuentre / f(z) dx.
0 2

7. Encuentre las siguientes integrales definidas:
2 3 3
3 In(x) x
3
—]d b —=d d
@ [ (%) as o [Ma o [

m/4 1 _ 2
(d) /0 (sin®(z) + sin(x) 4+ 1) cos(z) dz  (e) /0 e dx () / (22 +1)(2z + 1) dz

-1

507 8
() /0 | cos(z)]| da w) [ eviTide

8. Encuentre las siguientes derivadas:

d [* d [* . d [* dt d [ at
(2) dx/lsm(z)dz (b)dx/x e di (C)dx/xl—i—tQ (d)da;/Q 1+ ¢4

d [ 1+sin(t)
— ——dt
(e) dl‘ /9:2 1 + t2
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10.

11.

12.

13.
14.

Utilice el hecho de que

para toda x en [0, 1] para justificar que

1
In(2) S/ z
2 o T +1

;Cual propiedad de las integrales utiliz6?

m3+x

s e L

Encuentre el valor promedio de f(z) =

Encuentre todos los valores de ¢ que satisfacen el teorema del valor medio para integrales en
el intervalo dado.

(a) f(z) =1—a%en [-4,3].
(b) f(z) =2(2—=x) en [0,2].

Un objeto se mueve a lo largo de una recta, de modo que su velocidad en el instante ¢ es
u(t) = 3t2 — 24t + 36 pies por segundo. Encuentre el desplazamiento y la distancia total que
recorre el objeto para 0 <t < 9.

Dibuja la regién R acotada por las curvas y =9 — 22 y y = 2z + 1. Evalda el drea de R.

Dibuja la regién © acotada por y = vz, y =z — 2 y z = 0. Evalta el drea de Q.



