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Titulo:
Introduccion a la Estadistica con Computadoras

Codificacion:
MATE 3026

Nutimero de horas crédito:
3 créditos

Nimero de horas contacto:
5 horas (3 horas de conferencia y 2 horas de laboratorio).

Requisitos:
MATE 3024 o MATE 3018 o equivalente.

Descripcién del catalogo:
MATE 3026. Introduccion a la Estadistica con Computadoras. Tres créditos. Tres horas de
conferencia y dos horas de laboratorio a la semana. Requisito: MATE 3024.

Estadistica descriptiva. Conceptos bésicos de probabilidad. Variables aleatorias continuas
y discretas usuales. Distribuciones muestrales. Intervalos de confianza y pruebas de hipotesis
para una y dos poblaciones. Analisis de varianza de una via. Pruebas de chi-cuadrado.
Regresion lineal simple y correlacion. Sesiones semanales de resolucién de problemas usando
la computadora.

Descriptive statistics. Basic concepts of Probability. Common continuous and discrete
random variables. Sample distributions. Confidence intervals and hypothesis testing for one
and two populations. One-way ANOVA. Chi square tests. Simple linear regression and co-
rrelation. Weekly sessions of data analysis using statistical software.

Objetivos del curso:
Al finalizar el curso el estudiante podra

1. Realizar andlisis exploratorios de conjuntos de datos.

2. Usar los axiomas y las propiedades bésicas de la Probabilidad para el cdlculo de pro-
babilidades de eventos.

3. Calcular probabilidades de eventos asociados con variables aleatorias con distribucion
Binomial y Normal.



4. Aplicar las técnicas basicas de inferencia estadistica, incluyendo regresiéon lineal simple
y analisis de varianza con un criterio de clasificacién.

5. Usar un programa estadistico para realizar analisis descriptivos o inferencia.

6. Comunicar los resultados del anélisis estadistico de un conjunto de datos.

Bosquejo de contenido

Temas:
1. Analisis Exploratorio de Datos (10 horas)

a) Introduccién al Programa Estadistico R
b) Graficos descriptivos para variables categéricas: Diagramas de barra.

c) Gréficos descriptivos para variables cuantitativas: Diagramas de puntos, diagra-
mas de tallo y hoja, histogramas

d) Medidas descriptivas numéricas: Medidas de centralidad (media, mediana), me-
didas de dispersién (rango, rango intercuartil, variancia, desviacién estandar).
Resumen de cinco niimeros, diagrama de caja.

2. Analisis Exploratorio de Relaciones entre Datos (5 horas)

a) Descripcién de asociacion entre variables categdricas: Diagramas de barra lado a
lado, diagramas de mosaico.

b) Descripcién de asociacién entre variables cuantitativas: Diagramas x vs y, corre-
lacion.

3. Produccién de Datos (5 horas)

a) Elementos de Diseno Experimental. Aleatorizacién

b) Dise no de muestras. Muestreo aleatorio simple
4. Introduccién a la Probabilidad (10 horas)

a) Aleatoriedad vs Determinismo
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Reglas bésicas de la probabilidad.
Probabilidad Condicional. Teorema de Bayes.
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Modelos probabilisticos.

e) Variables Aleatorias.
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Medias y Varianzas de Variables Aleatorias.

Distribuciones de probabilidad: Distribucion Binomail, distribucion Normal.
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Ley de Grandes Nimeros.



5. Distribuciones muestrales (10 horas)

a) Distribucién de Medias Muestrales. Teorema del Limite Central.

b) Distribucién de proporciones muestrales para muestras grandes
6. Introduccién a la Inferencia Estadistica (10 horas)

a) Estimadores. Propiedades bésicas
b) Intervalos de Confianza para medias y proporciones.

c¢) Pruebas de hipétesis: Hip6tesis nula e hip6tesis alternativa, errores de tipo Iy II,
potencia, p-valor. Precuaciones en el uso de las pruebas de significancia estadistica

7. Inferencia sobre distribuciones (10 horas)

a) Inferencia sobre una Media

b) Comparacién de dos Medias

¢) Inferencia sobre una proporcién

d) Comparacién de proporciones

e) Estadistica Chi-Cuadrado para Tablas con 2 variables

8. Regresidn lineal simple (10 horas)

a) Estimacion de los pardmetros.

b) Pruebas de hipdtesis sobre los pardmetros: prueba t.
¢) Comprobacién de suposiciones: andlisis de residuos.
d) Intervalos de confianza para una prediccion.

9. Andlisis de Varianza con un criterio de clasificacién (5 horas)

a) El modelo y Tabla Anova. Prueba F' para la igualdad de las medias de los grupos.
b) Anélisis de residuos

¢) Comparacién de grupos. Problema de pruebas de hipdtesis multiples, ajuste de
p-valores: Métodos de Bonferroni y de Holm (Bonferroni sequencial)

Estrategias instruccionales:

Discusién, lectura, conferencias, sesiones de laboratorio. En estas tltimas, se usara progra-
mado estadistico para el analisis de datos, tanto descriptivo como inferencial, y se discutiran
los resultados obtenidos.

Recursos de aprendizaje minimos:
Equipo audiovisual, computador portétil (para uso del instructor), aula equipada con compu-
tadoras con servicio de Internet.



Estrategias de evaluacién:

La evaluacién consistird en tareas y trabajos de laboratorio (15 %) , tres exdmenes parciales
(30 %), dos proyectos (35 %), y un examen final (20 %). Los exdmenes parciales se realizaran
fuera de horas de clase.

Acomodo Razonable:

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con
el instructor al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistivo
necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con
Impedimentos (OAPI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con ne-
cesidades especiales que requieren de algiin tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse
con el instructor. (Ley 51 del 7 de junio de 1996).

Integridad académica:

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica
y cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certifica-
ciéon Nm. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que la deshonestidad académica
incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencién de notas o grados académi-
cos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar
total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o
consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como
la ayuda o facilitacién para que otra persona incurra en la referida conducta. Cualquiera de
estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

Sistema de calificacién:
A/ B, C, DyF.
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