Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Departamento de Matematicas
Programa Subgraduado
Titulo del Curso:

Precalculo v Geometria Analitica

Codificacion:

MATE 3018

Numero de Horas/Créditos:

Cuatro (4) créditos. Cuatro horas de conferencia y una hora de discusion a la semana.

Prerrequisitos:

Tener por lo menos uno de los siguientes requisitos: una puntuacidén superior a 750
en la parte de aprovechamienta del CEEB (College Board); haber aprobado MATE 3001
(Matematica Introductoria I} con A o tener los conocimientos de MATE 3001,

Descripcion del Curso:

Conceptos basicos de logica y teoria de conjuntos. El cuerpo de los niimeros reales, Des-
igualdades. Valor absoluto. Subconjuntos de los niimeros reales. Ntimeros naturales. Pruebas
por induccién. Teorema del Binomio. Sucesiones y Series. Limites de sucesiones. Funciones.
Algebra de funciones. Graficas. Geometria analitica. El cuerpo de los niimeros complejos.
Polinomios sobre los nimeros complejos. El teorema fundamental del algebra. Funciones
trigonométricas. Funciones trigonométricas inversas. Funciones exponenciales y logaritmicas.
Objetivos del Curso:

De haber completado exitosamente este curso el estudiante serd capaz de:

1. Describir un conjunto por extensién (listado de sus elementos) o por comprension

Efectuar operaciones bésicas entre conjuntos.

Determinar el reciproco v el contra reciproco de un enunciado condicional.

= e

Construir la tabla de veracidad de un enunciado.

Representar sobre la recta numérica el conjunto solucién de una oracién abierta definidas
sobre los reales.

(o33

6. Explicar el procedimiento que se usa para resolver ecuaciones lineales y cuadraticas
usando los axiomas de los nlimeros reales.
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27.
28.

. Hacer demostraciones de algunas de las propiedades bésicas de los nimeros reales.

. Reconocer los axiomas, definiciones o teoremas sobre nimeros reales usados en una

demostracién dada.
Localizar puntos en el sistema de coordenadas cartesianas.

Aplicar las formula de distancia entre dos puntos del plano y del punto medio de un
segmento.

Escribir la ecuacién de una recta, un circulo o de una parabola usando las definiciones
de las mismas.

Trazar la grafica de una recta, un circulo o una pardbola dadas unas condiciones.
Explicar el concepto de funcién y la notacién correspondiente.

Usar las propiedades bésicas de funciones (paridad, simetria) en el trazado de sus
graficas.

Obtener informacién partiendo de la grafica de una funcién.

Determinar las asintotas verticales y horizontales usando el concepto de limite intuiti-
vamente,

Trabajar con funciones lineales, cuadréticas, de valor absoluto, funciones definidas por
partes, funciones racionales con asintotas horizontales o verticales.

Determinar el dominio y campo de valores y trazar las graficas de las funciones estu-
diadas.

Realizar las operaciones bésicas de funciones: suma, resta, multiplicacion, division y
composicidén de funciones.

Determinar el inverso de una funcién y las condiciones bajo las cuales el inverso es una
funcién. -

Obtener la grafica de la inversa de una funcién a partir de la grafica de la funcion.
Aplicar el método de Induccion Matematica a problemas sencillos.

Trabajar con sucesiones aritméticas y geométrica.

Usar un vocabulario matemaético més amplio.

Reconocer y hacer un mejor usos de los sfimbolos matematicos usados en el curso.
Usar con proficiencia las reglas de exponentes y radicales.

Resolver ecuaciones lineales, cuadraticas, de valor absoluto, racionales y con radicales.

Trabajar con desigualdades lineales, cuadraticas y racionales.
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Formar la composicién de dos funciones y encontrar su dominio.
Definir el namero real e.
Trazar la grafica de una funcién exponencial.

Resolver ecnaciones exponenciales.

Cambiar expresiones exponenciales & expresiones logaritmicas y viceversa.

Evaluar y determinar el dominio de las funciones logaritmicas.
Hacer las graficas de las funciones logaritmicas.
Resolver ecuaciones logaritmicas.

Aplicar las propiedades de los logaritmos.

Resolver ecuaciones logaritmicas utilizando las propiedades de los logaritmos.

Resolver ecuaciones exponenciales.

Reconocer productos especiales.

Factorizar polinomios.

Simplificar expresiones racionales.

Sumar expresiones racionales.

Sumayr, restar, multiplicar y dividir ntuneros complejos.

Resolver ecuaciones cuadraticas en el cuerpo de los nfimeros complejos.

Dividir polinomios utilizando el método de division larga o el método de division sin-

tética.

Utilizar los teoremas del residuo y del factor.
Utilizar el teorema de los ceros racionales.

Encontrar los ceros reales de una funcién polinémica.

. Resolver ecuaciones polinémicas.

Utilizar el teorema de los pares conjugados para encontrar los ceros complejos,

Encontrar una funcién polinémica con ceros pre determinados.

Cambiar grados a radianes y viceversa.

Encontrar los valores exactos de las funciones trigonométricas para miltiplos enteros

de £
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Determinar el dominio y campo de valores de las funciones trigonométricas.
Determinar los signos de las funciones trigonométricas de acuerdo al cuadrante.

Encontrar los valores de Ias funciones trigonométricas utilizando identidades funda-
mentales.

Encontrar los valores exactos de las funciones trigonométricas de un dngulo dada una
de ellas y el cuadrante del dngulo.

. Hacer las graficas de las funciones seno y coseno.

Determinar la amplitud, el pericdo v el cambio de fase de funciones senogoidales
y = Asin{wz — )

Hacer las graficas de las funciones senosoidales.
Hacer las graficas de las funciones tangente y cotangente.
Hacer las graficas de las funciones secante y cosecante.

Encontrar el valor exacto de las funciones seno inverso, coseno inverso y tangente
inversa.

Encontrar el valor exacto de expresiones que envuelven las funciones seno inverso,
coseno inverso y tangente inversa.

Encontrar el valor exacto de las funciones secante inversa, cosecante inversa y cotan-
gente inversa.

Utilizar algebra para simplificar expresiones trigonométricas.
Establecer identidades trigonométricas.

Utilizar formulas de suma y resta para encontrar valores exactos de las funciones
trigonométricas.

Utilizar formulas de suma y resta para establecer identidades.

Utilizar formulas de suma y resta en expresiones que envuelven funciones trigonométri-
cas inversas.

Utilizar formulas de doble angulo para encontrar valores exactos.
Utilizar formulas de medio dangulo para encontrar valores exactos.
Utilizar formulas de doble y medio angulo para establecer identidades.
Resolver ecuaciones trigonomeétricas que envuelven una sola funcién.

Resolver ecuaciones trigonométricas que tienen forma cuadratica.
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77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

Resolver ecuaciones trigonométricas utilizando identidades.

Resolver ecuaciones trigonométricas lineales en seno y coseno.

Encontrar el valor de las funciones trigonométricas para angulos agudos.
Resolver tridngulos rectangulos.

Resolver problemas de aplicaciones utilizando tridngulos rectangulos.

Resolver problemas de aplicaciones utilizando la ley de seno o la ley del coseno.

Encontrar el drea de tridngulos.

Bosquejo del Contenido y Distribucion del Tiempo:

1.

Introduccion (2 semana)

a) Conjuntos

<=

Oraciones abiertas

Oraciones condicionales

[V o

Orden, desigualdades

x ]

Valor absoluto

~+

)
)
)
) Los ndmeros reales
)
)
)

g) Subconjuntos de los Reales

2. Geometria Analitica (2 semanas)

3.

a) Coordenadas Cartesianas
b) Rectas

¢} Circulos

d)

e) Hzperboias

[} Parébolas

g} Secciones conicas

h) Intersecciones de conicas
Sucesiones y Series (2 semanas)

a) Induccién matematica
b)
¢) Sucesiones y series

d

Teorema binomial

Sucesiones aritméticas
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e) Sucesiones geométricas

g) Series infinitas

)
/) Limites de sucesiones
)
h)

Exponentes
4. Funciones (2 semanas)

o) Algebra de funciones

)

b) Composicién de funciones

¢) Propiedades de limites

d) Funciones continuas

e) Teorema del valor intermedio
)

Limites en el infinito

7

5. Los nmiimeros complejos (1 semanas)

o} El cuerpo de los niimeros complejos
b) El plano complejo

¢) Raices de los complejos

d) Polinomios sobre cuerpos

e) Teorema fundamental del 4lgebra
/) Raices conjugadas

g) Cotas para rafces reales

h) Raices racionales
6. Funciones trigonométricas (2 semanas)

a} Funciones Seno y Coseno

b) Otras funciones circulares

¢) Angulos, medicién de angulos

d} Funciones trigonométricas

e) Valores de las funciones trigonométrica.
/) Triangulos rectangulos

¢) Leyes de Senos y Cosenos

h) Tridngulos generales

i) Area de tridngulos

7. Identidades trigonométricas {2 semanas)

a) Formulas de Suma
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o

) Férmulas de medio y doble dngulo

o

) Otras identidades trigonométricas

[SY

) Ecuaciones trigonométricas
) Periodicidad
) Graficas de Seno y Coseno

2]

Sty

) Gréaficas generales de Seno

=

Otras graficas trigonométricas

i) Funciones inversas trigonométricas

8. Funciones exponenciales y logaritmicas (2 semanas)

Estrategias de Instruccion

Conferencias, tutorias.

Estrategias de Evaluacion

Las calificaciones se asignaran a base de 3 ex&menes parciales (100 puntos cada uno) y
un examen final (200 puntos).
e Evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades especiales.

Sistema de Calificacitn

A, B CD,F.

Bibliografia
Texto Sullivan, M. Precalculus (Edicion Séptima 2005). Prentice Hall.

1. Doleiani, M.P. Introduction to Precalculus. (Edicién Especial para UPR 2002}. Houghton
Mifflin Company.

2. Larson, R. Precaleulus {Edicion Sexta 2003). Houghton Mifflin Company.

Referencias Electronicas

1. http://www.themathpage.com/aPreCalc/precalculus.htm

2. http://www.langara.bc.ca/mathstats/resource/onWeb/precalculus/

7-8 MATE 3018



Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos
(Ley 51 del 7 de junio de 1996)

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse
con el(la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo
asistivo necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas
con Impedimentos (OAPI} del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con
necesidades especiales que requieren de algtin tipo de asistencia o acomodo deben comuni-
carse con el(la) profesor(a).
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