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** * Escoja exactamente tres de los cinco problemas. * * *

1 Problema

;, Pueden existir funciones f,g: R — R de suerte que f y g sean discontinuas en todo
r€R,peroque f+g,f-g v gof sean continuas en todo z € R? Explique.

2 Problema

Sean 77 y 75 dos topologias de X. Determine propiedades necesarias y suficientes para
que:

(i). la funcién identidad 1x : (X,7;) — (X,73) sea continua.
(ii). la funcién identidad, como arriba, sea un homeomorfismo.

(iii). la funcién constante c¢,,(x) :=x9, Vr € X sea continua.

3 Problema

Sea X un espacio topolégico. Suponga que (a;)ienr €s una sucesién convergente en X.
.Bajo que condiciones sobre X es tnico el limite? Explique.



4 Problema

Sea (X,d) un espacio métricoy p un punto en X. Demuestre que:
(i). para r >0, A={z € X|d(z,p) >r} es abierto.

(ii). para >0, B ={zr € X|d(z,p) > r} es cerrado.

5 Problema

Sea X un espacio topolégicoy A C X. Sea x4 : X — R (con la topologia usual.) la
funcion caracteristica de A. Determine una condicién necesaria y suficiente sobre p € X
para que x4 sea continua en p. Explique.



