University of Puarto Rico, Rio Pladras Campus

Faculty of Natural Sclences Comprehensive Probability Test
Department of Mathematics Tuesday, June 3, 2005

Escoja una pregunta de cada grupo ¥ resuélvala. Justifigue completamente todas sus respuestas.
Cada ejercicio tiene una ponderacion de 5 puntos,

Grupo .

1. Una maquina tiene tres partes que pudieran fallar en un lapso { da tiempo, en cuyo caso deben ser
reemplazadas, La probabilidad de que falle 1a parte A, la parte B, vy la parte C en ese lapso de tiempo esta dada
por 017, 0,12 v 0.05, respectivamente. Si las fallas de estas partes son mutuamente independientes (ie.,
independientes unas de otras), ;cual es la probahilidad de que a lo mas dos de ellas fallen en eze lapso de tiempo?

2. Tres cartas se exiraen sin reamplazo de un mazo de cartas. £Cudl es la probabilidad de que la tercers carla
extraida sea una de corazones?

Grupo I,

3. Un vendedor por teléfonn logra hacer una venta por cada seis llamadas. ; Cual es la probabilidad de que =i
tlarta venta acurra en la decimogquinta lamada™

4. El nimero de peces que un pescador logra pescar en una hora en un rie es una variable aleatoria con
distribuicién de Poisson con media Enclefitre 1as probabilidades de que pesque:;
A) cuatro peces en 2 horas,

b) por lo menos dos peces en 3 horas,
cl no mas de tres peces en 4 horas,

Grupao Hl,

5. Encuentre Ia funcién generatriz de momentos de una distribucisn binomial negativa haciendo uso del hecho que
i k variables aleatorias independientes tienen distribucién geomelrica con &l misma parametro £, entances sy
suma es una variable aleatoria con distnbucién binomial negativa con pardmetros £ y k.

6. Para cierto trayecto, una linea aérea usa aviones con capacidad para 220 pasajeros y observa fue en muchos
de es0s viajes hay asientos vacios porque, de acuerdo con las estadisticas de |a compafia, el 10% de las personas
Que compra un pasaje na viaja. De maodo que la compania Quiere vender mas pasajes que |a cantidad de asiening
disponibles pero con la eondicién de que por lo menos 19 de cada 20 pasajeros que compren un pasaje para un
vuelo encuentren asiento disponible. ; Cusntos pasajes debe vender |a linea aérea para cada uno de estos vuelos,

Grupo IV,
7.8ea Xy, X, una muestra aleatoria {i.e., coplas independientes v con la misma distribucién) de una
distribucion uniforme en el intervalo (0, N, donde f = 0, Sean X413y -es Xjmy 108 valores de la muestra ordenados

de menor a mayor, Encuentre las distribucidnes de laz siguientes variables:
a8) Xom = max{X:}

B Xz
8. Una variable aleatoria continua X tiene una funcian de densidad dada por fas siguientes exprasidnes analiticas:
o8 Ogxgd p 3L i lcx<2i

Encuentre el valorde ttal que P[1] < X < (2 - Nl =0.80

Grupo V. »
. The length of rods produced by a machine are normally distributed with mean 4 units and standard deviation 2.
Find the density function for X, the length of rods actually produced. that is dismgarding negative values of X,

v [} en otro lado, encuentre

-

10.5i fix,¥)=6x, para D<x<y <
a) fx(x),

W E(Y | X=x)

Grupo V. _ - . "
11. Sean X, ¥ variables aleatorias independiantes con distribucian uniferme en fo.2] .

a) Encuentre 1a funcién generatriz de momentos My, 2y (£) de la variable Z =X+ 2}

b) Encuentre Far{7), Use la respuesta encontrada en a). (Si no lo hace asi su respuesta no serd tenida en cuenta)
¢) Encuentre £ 2] < | ). (Puede usar métodos geométricos si asi lo desea.)

A1 Find a non-null lewer bound for P{|Z—gf,| = 2m:)

12, Sea X como en el ejercicio 8. Se escoge una Unica observacion x de dicha distribucion, para la cual el valor de
/ es. desconocido. Para qué valores de A queda x entre Ay (2 — )4 con probabilidad 0.80.



